íÁÔáÎ ÄÌÑ 9 ĂæĄ ËÌÁÓÓÁ 179-Ê ÛËÏÌÙ ìÉÓÔÏË Ć 9

ëÁË ÓÒÁŒÎÉŒÁÔØ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ

ðÏ ÐÙÌØÎÏÊ ÔÒÏÐÉÎËÅ ÄÁÌčËÏÊ ÐÌÁÎÅÔÙ ÂÒÅÄčÔ ÓÔÁÄÏ ÓÅÍÉÎÏÇÉÈ ÐÑÔÉÈŒÏÓÔÏË. óËÏÌØËÏ ÎÏÇ ÐÒÉÈÏÄÉÔÓÑ ÎÁ ËÁÖÄÕÀ ÓÏÔÎÀ ÈŒÏÓÔÏŒ?

ðÒÏÏÂÒÁÚÙ. ðÕÓÔØ ÚÁÄÁÎÏ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ A^f� B, É b ∈ B. íÎÏÖÅÓÔŒÏ f^{−1}(b)^{def}= { a∈A | f(a) = b } ⊂ A ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÐÏÌÎÙÍ ÐÒÏÏÂÒÁÚÏÍ b, Á ÅÇÏ ÜÌÅÍÅÎÔÙ | ÐÒÏÏÂÒÁÚÁÍÉ b. õ ÒÁÚÎÙÈ b ∈ B ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÒÁÚÎÏÅ ÞÉÓÌÏ (Œ ÔÏÍ ÞÉÓÌÅ É ÎÕÌØ) ÐÒÏÏÂÒÁÚÏŒ. åÓÌÉ ËÁÖÄÙÊ b ∈ B ÉÍÅÅÔ ÒÏŒÎÏ m ÐÒÏÏÂÒÁÚÏŒ, ÔÏ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ f ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ m-ÌÉÓÔÎÙÍ ÎÁËÒÙÔÉÅÍ^1.

M9⋄1^∘. ëÁË ÉÚÍÅÎÑÔÓÑ ÏÔŒÅÔÙ Œ ÚÁÄ. M7⋄3, ÅÓÌÉ ÂÕËŒÕ Ï É ÂÕËŒÕ Ë ÏÂÅ ÚÁÍÅÎÉÔØ ÂÕËŒÏÊ Ù? M9⋄2. óËÏÌØËÏ ÓÌÏŒ ÍÏÖÎÏ ÐÏÌÕÞÉÔØ ÐÅÒÅÓÔÁŒÌÑÑ ÂÕËŒÙ Œ ÓÌÏŒÁÈ: Á) ËÕÒÏË , Â) óóóò , Œ) ËÏÌÏÂÏË , Ç) ÒÅÆÒÉÖÅÒÁÔÏÒ , Ä) ÁÁ : : : Á ff ÂÂ : : : Â fi , Å) Á^1Á^1 : : : Á^1

m_1

Á_2Á_2 : : : Á_2

m_2

: : : Á_kÁ_k : : : Á_k

m_k ? M9⋄3. óËÏÌØËÏ ÉÍÅÅÔÓÑ ÏÄÎÏÞÌÅÎÏŒ ÓÔÅÐÅÎÉ d ÏÔ Á) ÄŒÕÈ Â) ÔÒčÈ Œ) n ÐÅÒÅÍÅÎÎÙÈ? M9⋄4. óËÏÌØËÏ ÐÏÌÕÞÉÔÓÑ ÓÌÁÇÁÅÍÙÈ, ÅÓÌÉ ÔÕÐÏ ÒÁÓËÒÙÔØ ÓËÏÂËÉ Õ (a+b+c)^3? ëÁËÉÅ ÏÄÎÏÞÌÅÎÙ É Ó ËÁËÉÍÉ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÁÍÉ ÏÓÔÁÎÕÔÓÑ ÐÏÓÌÅ ÐÒÉŒÅÄÅÎÉÑ ÐÏÄÏÂÎÙÈ?

M9⋄5. ôÅ ÖÅ ŒÏÐÒÏÓÙ ÐÒÏ (a_1 + · · · + a_m)^d. ãÅÌÏ ÌÉ ÞÉÓÌÏ 1000!⧸10!^{100} ?

äÉÁÇÒÁÍÍÁ àÎÇÁ | ÜÔÏ ËÁÒÔÉÎËÁ ÔÉÐÁ , ÓÏÓÔÏÑÝÁÑ ÉÚ ŒÙÒÏŒÎÅÎÎÙÈ ÐÏ ÌÅŒÏÍÕ ËÒÁÀ ÇÏÒÉÚÏÎ- ÔÁÌØÎÙÈ ËÌÅÔÏÞÎÙÈ ÐÏÌÏÓÏË, ÄÌÉÎÁ ËÏÔÏÒÙÈ ÓŒÅÒÈÕ ŒÎÉÚ ÎÅ ŒÏÚÒÁÓÔÁÅÔ.

M9⋄6. íÅÖÄÕ ËÁËÉÍÉ ÉÚ ÐÅÒÅÞÉÓÌÅÎÎÙÈ ÎÉÖÅ ÍÎÏÖÅÓÔŒ ÉÍÅÅÔÓÑ ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍ? ðÏÓÔÒÏÊÔÅ ÜÔÉ ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍÙ ÑŒÎÏ. óËÏÌØËÏ ÜÌÅÍÅÎÔÏŒ Œ ËÁÖÄÏÍ ÍÎÏÖÅÓÔŒÅ?

Á) ÚÎÁÞËÉ, ËÏÔÏÒÙÅ ÍÏÖÎÏ ŒÙÓŒÅÞÉŒÁÔØ, ÚÁÖÉÇÁÑ ÒÏŒÎÏ 12 ÌÁÍÐÏÞÅË ÎÁ ÐÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÏÍ ÔÁÂÌÏ, ÉÍÅÀÝÅÍ 5 ÒÑÄÏŒ ÐÏ 4 ÌÁÍÐÏÞËÉ Œ ËÁÖÄÏÍ;

Â) ÓÐÏÓÏÂÙ ÒÁÓËÌÁÄÙŒÁÎÉÑ 8 ÏÄÉÎÁËÏŒÙÈ ËÕÓËÏŒ ÓÁÈÁÒÁ ÐÏ 13 ÒÁÚÎÙÍ ÞÁÛËÁÍ; Œ) ÓÌÏŒÁ, ËÏÔÏÒÙÅ ÐÏÌÕÞÁÀÔÓÑ ÐÒÉ ÐÅÒÅÓÔÁÎÏŒËÅ ÂÕËŒ Œ ÓÌÏŒÅ ÁÁÁÁÁÁÁÁÂÂÂÂÂÂÂÂÂÂÂÂ; Ç) ÍÁÒÛÒÕÔÙ ÉÚ ÚÁÄ. M7⋄12, ÐÒÉŒÏÄÑÝÉÅ ÛÁÒÉË Œ 12-À ËÏÍÎÁÔÕ ÎÁ 20-Í ÜÔÁÖÅ (ÜÔÁÖÉ É ËÏÍÎÁÔÙ ÎÕÍÅÒÕÀÔÓÑ ÓŒÅÒÈÕ ŒÎÉÚ É ÓÌÅŒÁ ÎÁÐÒÁŒÏ, ÎÁÞÉÎÁÑ Ó ÎÕÌÅŒÏÇÏ ÎÏÍÅÒÁ);

Ä) ÏÄÎÏÞÌÅÎÙ a^8b^{12}, ËÏÔÏÒÙÅ ÐÏÌÕÞÁÔÓÑ ÅÓÌÉ ÔÕÐÏ ÒÁÓËÒÙÔØ ÓËÏÂËÉ Õ (a+b)^{20} É ÎÅ ÐÒÉŒÏÄÉÔØ ÐÏÄÏÂÎÙÅ ÓÌÁÇÁÅÍÙÅ; Å) ÄÉÁÇÒÁÍÍÙ àÎÇÁ ŒÙÓÏÔÙ ⩽ 8 É ÛÉÒÉÎÙ ⩽ 12.

M9⋄7. éÍÅÅÔÓÑ 5 ÒÁÚÎÏÃŒÅÔÎÙÈ ÞÁÛÅË, 7 ÒÁÚÎÏÃŒÅÔÎÙÈ ÓÏÌÏÍÉÎÏË, 4 ÏÄÉÎÁËÏŒÙÈ ÓÔÁËÁÎÁ É 6 ÏÄÉÎÁËÏŒÙÈ ËÕÓËÏŒ ÓÁÈÁÒÁ. óËÏÌØËÉÍÉ ÓÐÏÓÏÂÁÍÉ ÍÏÖÎÏ ÒÁÚÌÏÖÉÔØ^2: Á) ÓÁÈÁÒ ÐÏ ÞÁÛËÁÍ?

Â) ÓÏÌÏÍÉÎËÉ ÐÏ ÞÁÛËÁÍ? Œ^*) ÓÁÈÁÒ ÐÏ ÓÔÁËÁÎÁÍ? Ç^*) ÓÏÌÏÍÉÎËÉ ÐÏ ÓÔÁËÁÎÁÍ? M9⋄8. ëÁË ÉÚÍÅÎÑÔÓÑ ÏÔŒÅÔÙ Œ ÚÁÄ. M9⋄7, ÅÓÌÉ ÚÁÐÒÅÔÉÔØ ÐÕÓÔÙÅ čÍËÏÓÔÉ?

çÒÕÐÐÁ ÓÉÍÍÅÔÒÉÊ. îÁÂÏÒ G ŒÚÁÉÍÎÏ ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÙÈ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÊ M^g� M ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ M Œ ÓÅÂÑ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÇÒÕÐÐÏÊ ÓÉÍÍÅÔÒÉÊ, ÅÓÌÉ ËÏÍÐÏÚÉÃÉÉ f ∘g ÌÀÂÙÈ ÄŒÕÈ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÊ ÉÚ G É ÏÂÒÁÔ- ÎÙÅ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÑ g^{−1} Ë ÌÀÂÙÍ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÑÍ ÉÚ G ÔÁËÖÅ ÌÅÖÁÔ^3 Œ G. íÎÏÖÅÓÔŒÏ ŒÓÅÈ ÜÌÅÍÅÎÔÏŒ, ËÏÔÏÒÙÅ ÍÏÖÎÏ ÐÏÌÕÞÉÔØ ÉÚ ÄÁÎÎÏÇÏ ÜÌÅÍÅÎÔÁ m ∈ M, ÄÅÊÓÔŒÕÑ ÎÁ ÎÅÇÏ ŒÓÅŒÏÚÍÏÖÎÙÍÉ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁ- ÎÉÑÍÉ ÉÚ G, ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ G-ÏÒÂÉÔÏÊ ÜÌÅÍÅÎÔÁ m.

M9⋄9. ðÕÓÔØ ÎÁ ËÏÎÅÞÎÏÍ ÍÎÏÖÅÓÔŒÅ M ÄÅÊÓÔŒÕÅÔ ÇÒÕÐÐÁ ÓÉÍÍÅÔÒÉÊ G, É m ∈ M. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ŒÓÅ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÑ ÉÚ G, ÏÓÔÁŒÌÑÀÝÉÅ m ÎÁ ÍÅÓÔÅ, ÔÏÖÅ ÏÂÒÁÚÕÀÔ ÇÒÕÐÐÕ, É ÏÔÎÏÛÅÎÉÅ ÞÉÓÌÁ ÜÌÅÍÅÎÔÏŒ Œ G Ë ÞÉÓÌÕ ÔÁËÉÈ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÊ ÒÁŒÎÏ ÄÌÉÎÅ G-ÏÒÂÉÔÙ m.

M9⋄10. çÒÁÎÉ Á) ËÕÂÉËÁ Â) ÔÅÔÒÁÜÄÒÁ ÒÁÓËÒÁÛÉŒÁÀÔ Œ 6 ÆÉËÓÉÒÏŒÁÎÎÙÈ ÒÁÚÎÙÈ ÃŒÅÔÏŒ (ÒÁÚÎÙÅ ÇÒÁÎÉ | Œ ÒÁÚÎÙÅ ÃŒÅÔÁ). óËÏÌØËÏ ÒÁÚÎÙÈ ÉÇÒÕÛÅË ÐÏÌÕÞÉÔÓÑ?

M9⋄11^*. óËÏÌØËÏ ÒÁÚÎÙÈ ÉÇÒÕÛÅË ÐÏÌÕÞÉÔÓÑ, ÅÓÌÉ Œ ÐÒÅÄÙÄÕÝÅÊ ÚÁÄÁÞÅ ÓËÌÅÉŒÁÔØ ËÒÁÛÅÎÙÅ Á) ËÕÂÉËÉ Â) ÔÅÔÒÁÜÄÒÙ ÐÏ ÄŒÁ ÇÒÁÎØ Ë ÇÒÁÎÉ?

1Œ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, ÏÄÎÏÌÉÓÔÎÙÅ ÎÁËÒÙÔÉÑ | ÜÔÏ Œ ÔÏÞÎÏÓÔÉ ŒÚÁÉÍÎÏ ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÙÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ 2ÄŒÅ ÒÁÓËÌÁÄËÉ ÏÄÉÎÁËÏŒÙ, ÅÓÌÉ ÏÎÉ ÐÏÌÕÞÁÀÔÓÑ ÄÒÕÇ ÉÚ ÄÒÕÇÁ ÐÅÒÅÄŒÉÇÁÎÉÅÍ čÍËÏÓÔÅÊ ÐÏ ÓÔÏÌÕ ÂÅÚ ÉÚÍÅÎÅÎÉÑ ÉÈ ÓÏÄÅÒÖÉÍÏÇÏ.

3ÏÂÒÁÔÉÔÅ ŒÎÉÍÁÎÉÅ, ÞÔÏ G ÁŒÔÏÍÁÔÉÞÅÓËÉ ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÔÏÖÄÅÓÔŒÅÎÎÏÅ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÅ Id_M , ÏÓÔÁŒÌÑÀÝÅÅ ËÁÖÄÙÊ ÜÌÅÍÅÎÔ m ∈ M ÎÁ ÍÅÓÔÅ