íÁÔáÎ ÄÌÑ 9 ĂæĄ ËÌÁÓÓÁ 179-Ê ÛËÏÌÙ ìÉÓÔÏË Ć 6

äÅÌÉÍÏÓÔØ É ŒÚÁÉÍÎÁÑ ÐÒÏÓÔÏÔÁ

ðÒÏÛÕ | ÚÁÂÕÄØ ŒÓ-Å, ÞÅÍÕ ÔÙ ÕÞÉÌÓÑ Œ ÛËÏÌÅ; ÐÏÔÏÍÕ ÞÔÏ ÔÙ ÜÔÏÍÕ ÎÅ ÎÁÕÞÉÌÓÑ. (ü. ìÁÎÄÁÕ, ĂïÓÎÏŒÙ ÁÎÁÌÉÚÁĄ, í., ĂéìĄ, 1947, ÓÔÒ. 8, Ð. 3) œ ÒÅÛÅÎÉÑÈ ÚÁÄÁÞ ÜÔÏÇÏ ÌÉÓÔËÁ ÓÌÏŒÏÓÏÞÅÔÁÎÉÑ ĂÐÒÏÓÔÏÅ ÞÉÓÌÏĄ É ĂÐÒÏÓÔÙÅ ÍÎÏÖÉÔÅÌÉĄ ÚÁÐÒÅÝÅÎÙ.

M6⋄1^∘. ëÁËÏÅ ÎÁÉÍÅÎØÛÅÅ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÅ ÍÏÖÎÏ ÏÔÌÏÖÉÔØ ÎÁ ÐÒÑÍÏÊ ÏÔ ÚÁÄÁÎÎÏÊ ÔÏÞËÉ, ÐÏÌØÚÕÑÓØ ÄŒÕÍÑ ÛÁÂÌÏÎÁÍÉ (ÂÅÚ ÄÅÌÅÎÉÊ) ÄÌÉÎÙ Á) 13 ÓÍ É 29 ÓÍ ; Â) 21 ÓÍ É 30 ÓÍ ?

M6⋄2^∘. ðÕÓÔØ a; b ∈ Z | ÄŒÁ ÆÉËÓÉÒÏŒÁÎÎÙÈ ÃÅÌÙÈ ÞÉÓÌÁ. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ I = I(a; b) ⊂ Z ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ŒÓÅÈ ‘, ËÏÔÏÒÙÅ ÍÏÖÎÏ ÏÔÌÏÖÉÔØ ÎÁ ÞÉÓÌÏŒÏÊ ÐÒÑÍÏÊ ÏÔ ÎÕÌÑ, ÉÓÐÏÌØÚÕÑ ÛÁÂÌÏÎÙ a É b (ÉÎÁÞÅ I ÍÏÖÎÏ ÏÐÉÓÁÔØ^1 ËÁË ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ŒÓÅÈ ÞÉÓÅÌ, ÐÒÅÄÓÔÁŒÉÍÙÈ Œ ŒÉÄÅ ‘ = k a + m b Ó ÃÅÌÙÍÉ k É m). ðÕÓÔØ d | ÎÁÉÍÅÎØÛÅÅ ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÏÅ ÞÉÓÌÏ Œ I. œÅÒÎÏ ÌÉ, ÞÔÏ:

Á) a, b, Á ÔÁËÖÅ ÓÕÍÍÙ, ÒÁÚÎÏÓÔÉ É ÌÀÂÙÅ ÃÅÌÙÅ ËÒÁÔÎÙÅ ÞÉÓÅÌ ÉÚ I ÌÅÖÁÔ Œ I ? Â) I(a ± mb; b) = I(a; b) ∀ m∈Z ? Œ) ŒÓÅ ÞÉÓÌÁ ÉÚ I (Œ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, a É b) ÄÅÌÑÔÓÑ ÎÁ d ? Ç) ŒÓÅ ÞÉÓÌÁ ÉÚ I (Œ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, d) ÄÅÌÑÔÓÑ ÎÁ ÌÀÂÏÊ ÏÂÝÉÊ ÄÅÌÉÔÅÌØ ÞÉÓÅÌ a É b ?

îïä É îïë. îÁÉÂÏÌØÛÅÅ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÏÅ ÞÉÓÌÏ, ÄÅÌÑÝÅÅ ËÁÖÄÏÅ ÉÚ ÞÉÓÅÌ a_1; a_2; : : : ; a_n ∈ Z, ÎÁÚÙŒÁÅÔ- ÓÑ ÉÈ ÎÁÉÂÏÌØÛÉÍ ÏÂÝÉÍ ÄÅÌÉÔÅÌÅÍ É ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÔÓÑ ÎÏÄ(a_1; a_2; : : : ; a_n). áÎÁÌÏÇÉÞÎÏ, ÎÁÉÍÅÎØÛÅÅ ÎÁÔÕ- ÒÁÌØÎÏÅ ÞÉÓÌÏ, ÄÅÌÑÝÅÅÓÑ ÎÁ ËÁÖÄÏÅ ÉÚ a_i, ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÉÈ ÎÁÉÍÅÎØÛÉÍ ÏÂÝÉÍ ËÒÁÔÎÙÍ É ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÔÓÑ ÎÏË(a_1; a_2; : : : ; a_n).

M6⋄3. òÁÓÓÕÖÄÁÑ ËÁË Œ ÚÁÄ. M6⋄2, ÐÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÎÏÄ(a_1; a_2; : : : ; a_n) ÄÅÌÉÔÓÑ ÎÁ ÌÀÂÏÊ ÏÂÝÉÊ ÄÅÌÉÔÅÌØ ÞÉÓÅÌ a_1; a_2; : : : ; a_n É ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÑÅÔÓÑ Œ ŒÉÄÅ z_1a_1 + z_2a_2 + · · · + z_na_n Ó z_˚ ∈ Z.

M6⋄4. œÅÒÎÏ ÌÉ, ÞÔÏ ÎÏË(a_1; a_2; : : : ; a_n) ÎÁÃÅÌÏ ÄÅÌÉÔ ÌÀÂÏÅ ÏÂÝÅÅ ËÒÁÔÎÏÅ ÞÉÓÅÌ a_i É ÞÔÏ ÎÏË(a; b) · ÎÏÄ(a; b) = a · b ?

M6⋄5^∘. œÅÒÎÏ ÌÉ, ÞÔÏ ÎÏÄ(a ± mb; b) = ÎÏÄ(a; b) ∀ m∈Z ?

M6⋄6 (ÁÌÇÏÒÉÔÍ åŒËÌÉÄÁ). ðÕÓÔØ a > b | ÄŒÁ ÆÉËÓÉÒÏŒÁÎÎÙÈ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÈ ÞÉÓÌÁ. ïÐÒÅ- ÄÅÌÉÍ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ÞÉÓÅÌ r_0 ; r_1 ; r_2 ; r_3 ; : : : ÐÒÁŒÉÌÁÍÉ: r_0 = a, r_1 = b, Á ÐÒÉ k ⩾ 2 r_k = (ÏÓÔÁÔËÕ ÏÔ ÄÅÌÅÎÉÑ r_{k−2} ÎÁ r_{k−1}). äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ŒÓÅ ÞÉÓÌÁ r_˚ ÌÅÖÁÔ Œ ÍÎÏÖÅÓÔŒÅ I ÉÚ ÚÁÄ. M6⋄2 É ÍÏÎÏÔÏÎÎÏ ÕÂÙŒÁÀÔ ÄÏ ÔÅÈ ÐÏÒ, ÐÏËÁ ÏÞÅÒÅÄÎÏÅ r_{˚+1} ÎÅ ÏÂÒÁÔÉÔÓÑ Œ ÎÕÌØ (Ô. Å. ÐÏËÁ r_{˚−1} ÎÅ ÒÁÚÄÅÌÉÔÓÑ ÎÁÃÅÌÏ ÎÁ r_˚ ). ëÁË ÓŒÑÚÁÎÏ ÜÔÏ ÐÏÓÌÅÄÎÅÅ ÎÅÎÕÌÅŒÏÅ r_˚ Ó ÎÏÄ(a; b)?

M6⋄7^∘. œÙÞÉÓÌÉÔÅ ÎÏÄ(a; b) É ÐÏÄÂÅÒÉÔÅ ÃÅÌÙÅ x, y ÔÁË, ÞÔÏÂÙ x a + y b = ÎÏÄ(a; b), ÄÌÑ ÓÌÅÄÕÀÝÉÈ ÐÁÒ (a; b): Á) ( 17 ; 13 ) ; Â) ( 44 863 ; 70 499 ) ; Œ) ( 8 385 403 ; 2 442 778 ) .

œÚÁÉÍÎÁÑ ÐÒÏÓÔÏÔÁ. åÓÌÉ ÎÏÄ(a; b) = 1 ÄÌÑ a; b ∈ Z, ÔÏ ÞÉÓÌÁ a, b ÎÁÚÙŒÁÀÔÓÑ ŒÚÁÉÍÎÏ ÐÒÏÓÔÙÍÉ.

M6⋄8. ëÁËÉÅ ÉÚ ÐÅÒÅÞÉÓÌÅÎÎÙÈ ÎÉÖÅ ÕÓÌÏŒÉÊ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÙ, Á ËÁËÉÅ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÙ ÄÌÑ ŒÚÁÉÍÎÏÊ ÐÒÏÓÔÏÔÙ a É b: Á) ∃ x; y ∈ Z : a x + b y = 1 Â) ∀ z ∈Z ∃ k; m ∈ Z : ka + mb = z.

M6⋄9. ðÕÓÔØ ÃÅÌÙÅ a, b, c ÔÁËÏŒÙ, ÞÔÏ c ŒÚÁÉÍÎÏ ÐÒÏÓÔÏ Ó a, Á b { ÌÀÂÏÅ. œÅÒÎÏ ÌÉ, ÞÔÏ:

Á) ÅÓÌÉ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÅ ab ÄÅÌÉÔÓÑ ÎÁ c, ÔÏ b ÄÅÌÉÔÓÑ ÎÁ c? Â) ÅÓÌÉ b ÄÅÌÉÔÓÑ ËÁË ÎÁ a, ÔÁË É ÎÁ c, ÔÏ b ÄÅÌÉÔÓÑ É ÎÁ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÅ ac?

M6⋄10. œÅÒÎÏ ÌÉ, ÞÔÏ ÎÅÓÏËÒÁÔÉÍÁÑ ÄÒÏÂØ p=q (ÇÄÅ p∈Z; q ∈N) ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ËÏÒÎÅÍ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ a_0x^n + a_1x^{n−1} + · · · + a_{n−1}x + a_n Ó ÃÅÌÙÍÉ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÁÍÉ, ÔÏÌØËÏ ÅÓÌÉ a_0 ÄÅÌÉÔÓÑ ÎÁ q É ÏÄÎÏŒÒÅÍÅÎÎÏ a_n ÄÅÌÉÔÓÑ ÎÁ p?

M6⋄11. œÅÒÎÏ ÌÉ, ÞÔÏ ÞÁÓÔÎÙÅ ÎÏË(a; b) : a É ÎÏË(a; b) : b ŒÚÁÉÍÎÏ ÐÒÏÓÔÙ ∀ a; b ∈ N? M6⋄12^∘. œÓÅÇÄÁ ÌÉ ŒÚÁÉÍÎÏ ÐÒÏÓÔÙ a É a + 1? œÅÒÎÏ ÌÉ, ÞÔÏ ∀ a ∈ N ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏ ÍÎÏÇÏ b∈N, ÔÁËÉÈ ÞÔÏ b + a É b − a ŒÚÁÉÍÎÏ ÐÒÏÓÔÙ?

M6⋄13. îÁÊÄÉÔÅ ŒÓÅ ÃÅÌÙÅ ÒÅÛÅÎÉÑ ÕÒÁŒÎÅÎÉÊ: Á) 1537 x + 1387 y = 1 Â) 5 x + 7 y = 11 Œ) 26 x + 32 y = 60 Ç) 169 x + 221 y = 26 Ä) 28 x + 30 y + 31 z = 365 M6⋄14. þÅÍÕ ÒÁŒÎÏ 91-Å ÎÁÔÕÒÁÌØÎÏÅ ÞÉÓÌÏ, ÏÄÎÏŒÒÅÍÅÎÎÏ ÄÁÀÝÅÅ ÏÓÔÁÔËÉ:

Á) 2 É 7 ÏÔ ÄÅÌÅÎÉÑ, ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÅÎÎÏ, ÎÁ 57 É 179? Â) 1, 2, 3 ÏÔ ÄÅÌÅÎÉÑ ÎÁ 2, 3, 5? Œ) 2, 4, 6, 8 ÏÔ ÄÅÌÅÎÉÑ ÎÁ 5, 9, 11, 14?

1ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ I(a; b) ÉÎÏÇÄÁ ÎÁÚÙŒÁÀÔ ÉÄÅÁÌÏÍ, ÐÏÒÏÖÄčÎÎÙÍ a É b